Spécialité Terminale S IE5 Similitudes planes S1 2010-2011

Exercice 1 : /3

T est la transformation du plan d'écriture complexe z' = 2iz + 3. Soit A, B et C les points d'affixe
respectivesi, 2 et 1-i.

1) Déterminer les affixes des points A’, B'et C' images de A, B et C par T.

2) Déterminer I'affixe du point D tel que T(D) = A.

, AR _AB
3) Démontrer que AC - AC
0- O- 0-0-

4) Calculer les angles (AB ;A'B') et (AC ,A'C'). Que remarque-t-on ?

Exercice 2 : /2

A et B sont deux points du plan.
0=
1 est une droite du plan, s est la symétrie axiale d'axe 1, t est la translation de vecteur AB, h est

'homothétie de centre A et de rapport -3.

r est la rotation de centre B et d'angle - =

3
Justifier que les composées suivantes sont des similitudes et préciser leur rapport :
a) si=toh; b) s2=hos
c) ss=tohlor; d) sa=roft.
Exercice 3 : /5
0~ 0~ g

Dans le plan orienté on considere un carré ABCD tel que I'angle (AB ;AD) = > On désigne par I et K les

milieux respectifs des segments [AC] et [CD]. Représenter ces points sur une figure.

On se propose d'étudier la similitude directe S telle que S(A) = I et S(C) = K.
0- 0-
Le plan est rapporté au repere orthonormal direct (A ; AB ;AD).

1) Donner les affixes des points A, C, I et K.
T+i 1+
4 %% 2
3) Déterminer les éléments caractéristiques de S (centre Q, rapport et angle).
4) Que peut-on dire des triangles AQT et CQK ?

2) Montrer que I'écriture complexe de S est 7' =
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Dans le plan orienté on considere un carré ABCD tel que I'angle (AB ;AD) = > On désigne par I et K les

milieux respectifs des segments [AC] et [BC]. Représenter ces points sur une figure.

On se propose d'étudier la similitude directe S telle que S(A) = I et S(C) = K.
0- 0-
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Exercice 1 :

/3

T est la transformation du plan d'écriture complexe z' = 2iz + 3. Soit A, B et C les points d'affixe
respectivesi, 2 et 1-i.
1) Déterminer les affixes des points A', B' et C' images de A, B et C par T.
2) Déterminer I'affixe du point D tel que T(D) = A.
AB AB

AC~ AC
0O- O- 0-0-
4) Calculer les angles (AB ;A'B') et (AC ,A'C'). Que remarque-t-on ?

3) Démontrer que - -

1) zp=2ixi+3=-2+3=1
Zp=2ix2+3=3+4i
20=2i(1-i)+3=2i-2i2+3=5+2i

2) On résout |'équation z' = z,

i-3 -1-3i 1 3,
Soit:2iz+3=i=>2iz=i-3=2>z= 5 ST, Tot
1 3.
D a pour affixeg + E

3) AB' = |zg - 24| = |3+ 4i- 1] = |2+ 4i| =122 + 42 =~[20 = 2[5
AC = |zc- 24l = |5+ 2i-1] = |4+2i| =A[42 + 22 = 2[5
B=lza-zal = [2-i] =122 + (-1)* =[5

AC=|zc-zal = [1-i-il = [1-2i] =A[12 + (-2)% =[5
on vérifio aue A L AB_
n veri leque A,C,-AC— .

O0- 0O- - Za
4) (AB ;A'B) = arg( j

= Zx
Zp -2y 2+4i _1+2i (1+2|)(2+|) 2 e
zB-zA—Z—i—ZZ—i—Z 5 (2+|+4| 2) = 2i
ar'g(Zi):—
0O- 0o

Donc (AB ;A'B) =

0~ 0~ (Zc" zA.j
(AC ;A'C)=arg 2 - 2

Ze-2Zp 4+2i _2+i0 (2+|)(1+2|) 2
ZC-ZA—I—Zi—Zl—Zi—Z 5 (2+4|+|—2) 2i
arg(2i) =7

O- O-

Donc (AC ;A'C) =7

0- 0O- O- 0O-
On remarque que (AB ;A'B") = (AC ;A'C).
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Exercice 2 : /2

A et B sont deux points du plan.
0-
1 est une droite du plan, s est la symétrie axiale d'axe 1, t est la translation de vecteur AB, h est

'homothétie de centre A et de rapport -3.

. , 1!
r est la rotation de cenfre B et d'angle -

3
Justifier que les composées suivantes sont des similitudes et préciser leur rapport :
a) si=soh; b) s;=hor
c) ss=toh'os; d) sa=tor.

a) siest une composée de similitudes de rapports respectifs 1 et 3, donc s; est une similitude de
rapport 1x3 = 3.

b) s est une composée de similitudes de rapports respectifs 3 et 1, donc s, est une similitude de
rapport 3x1 = 3.

1
c) s;est une composée de similitudes de rapports respectifs 1, 3et 1, donc s3 est une similitude de

1.1
rapport 1x§><1 3
d) s4est une composée de similitudes de rapports respectifs 1 et 1, donc s4 est une similitude de
rapport 1x1 =1.
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0- O
Dans le plan orienté on considere un carré ABCD tel que I'angle (AB ;AD) = g On désighe par I et K les

milieux respectifs des segments [AC] et [CD]. Représenter ces points sur une figure.

On se propose d'étudier la similitude directe S telle que S(A) = I et S(C) = K.
0- 0-
Le plan est rapporté au repere orthonormal direct (A ; AB ; AD).
1) Donner les affixes des points A, C, T et K.

1+i 1+
2) Montrer que I'écriture complexe de S est z' = ; 7+ ; 3

3) Déterminer les éléments caractéristiques de S (centre Q, rapport et angle).
4) Que peut-on dire des friangles AQI et CQK ?

11D K C
e g
05 i
OuA ' ﬁB
0 0.5 1
1)ZA:O ZC:1+i 21312' ZK—%"'I

2) L'écriture complexe de S est de la forme z' =az +b
Les égalités S(A) = I et S(C) = K conduisent au systeme :
1+i

2

1
a(1+i)+b=E+i
1

11
SHi-5-3Ji : e :
2 2 i id-i) 1+
1T+i T2(1+i) 4 T 4
L N N

L'écriture complexe de S est donc z' = 2 2t 5

On en déduit a =

g PP _ 1+i 1+
3) L'affixe du centre Q vérifie ' = z soit : z = 2 2t 5

4z:(1+i)z+2(1+i)-)(3-;)z:2(1+i)_)z:Zx;tiizzx(1+ii(()3+i)

2 4,
=+
5 5
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2
L'affixe du centre Q est donc 5* gi.
1+ 2
Le rapport de Sest |7, | = 4
1+ Tt
L'angle de S est arg(Tj =arg(l+i)= 2
11D K G
O »— T
0.8 |
0.6 |
o
0.4 |

0.2
0J |.B
02 Alo 02 04 06 08 1 .

-0.2
Les friangles AQI et CQK sont semblables.
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S est la transformation du plan d'écriture complexe z' = 3iz - 4. Soit A, B et C les points d'affixe
respectivesi, 2 et 1-i.

1) Déterminer les affixes des points A’, B' et C' images de A, B et C par S.

2) Déterminer l'affixe du point D tel que S(D) = A.
3) Démont A'B' AB
) Démontrer que = ac
O~ O- 0-0-
4) Calculer les angles (AB ;A'B') et (AC ,A'C'). Que remarque-t-on ?
1) zy=3ixi-4=-3-4=-7
Zp = 3ix2-4=-4+6i
zc=3i(1-i)-4=3i-3i2-4=-1+3j
2) On résout I'équation z' = z,
i + 4 -1+ 4| 1 4
Soit:3iz-4=i=D 3iz=i+4=>z= 3 3 -3
1 4
D a pour affixe 373"
3) AB'= |zg-zal = |-4+6i+ 7| = |3+6i] =~[3%7 + 6% =~[45 = 3\[5

AC=lze- 24l = |-1+3i+7] = |6+ 3i| =1/62 + 3% = 315
B-= |ZB"'ZA|: |2"'I|: \[22+(—1)2:\/7
C=lzc-zal = [1-i-il = [1-2i| =[1% + (-2)* =

AB  AB

On vérifie que E vE 1.
0~ O- - Za
4) (AB ;A'B) =arg 2,
ZB'-ZA'_3+6|_ 1+2i_ (1+2|)(2+|) 3 e
Zo-24 21 S2-1°° 5 52 +i+4i-2)=3i
arg(3i :g
0- O-

Donc (AB ;A'B) =

D - D - ZC. — ZA.
(AC ;A'C)=arg

Zc = Za
Zc-zp 6+3i _2+i (2+|)(1+2|) 3
ze-25 1-2i °1-21°°3 5 p2rAiri-2)=3i
arg(3i):—
O0- O

Donc (AC AC)-

0- 0O- O- 0O-
On remarque que (AB ;A'B") = (AC ;A'C).
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/2

A et B sont deux points du plan.

O-
 est une droite du plan, s est la symétrie axiale d'axe 1, t est la translation de vecteur AB, h est

'homothétie de centre A et de rapport -4.

r est la rotation de centre B et d'angle - 1

2

Justifier que les composées suivantes sont des similitudes et préciser leur rapport :
a) s;=sor; b) s2=hoh

c) ss=rohlos; d  ss=tor.

a) s;est une composée de similitudes de rapports respectifs 1 et 1, donc s; est une similitude de
rapport 1x1 = 1.

b) s, est une composée de similitudes de rapports respectifs 4 et 4, donc s, est une similitude de
rapport 4x4 = 16.

1
c) ssest une composée de similitudes de rapports respectifs 1, 2 et 1, donc s; est une similitude de

1 1
rapport 1><ZXI 4

d) s est une composée de similitudes de rapports respectifs 1 et 1, donc s, est une similitude de
rapport 1x1 =1.
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- 0-

Dans le plan orienté on considere un carré ABCD tel que I'angle (AB ;AD) = g On désighe par I et K les

milieux respectifs des segments [AC] et [BC]. Représenter ces points sur une figure.

On se propose d'étudier la similitude directe S telle que S(A) = I et S(C) = K.
O~ O-
Le plan est rapporté au repere orthonormal direct (A ; AB ; AD).

1) Donner les affixes des points A, C, T et K.
T+i 1+
4 %% 2
3) Déterminer les éléments caractéristiques de S (centre Q, rapport et angle).
4) Que peut-on dire des triangles AQT et CQK ?

2) Montrer que I'écriture complexe de S est z' =

11D Cc
0.8
0.6
K
U °
0.4 '
0.2
0 B
02 Al0 02 04 06 08 1
0.2
) 1+ 1
1) za=0 Ze=1+i Z="" zK:1+§|

2) L'écriture complexe de S est de la forme 2 =az+b
Les égalités S(A) = T et S(C) = K conduisent au systeme :

L1+
2
1+i)+b=1 L
a(l+i)+b= +35i
1 1. 1 1
+o0-=-7
L2221 1-i 1
On en déduit a = 1+ “20+0- 4 " 4
L _ S Y
L'écriture complexe de S est donc bien: z' = A
e PP ) 1-i 1+
3) L'affixe du centre Q vérifie z' = z soit: z = 2 2* 75
1+i 1+)3-i) 4 2
4z:(1—i)z+2(1+i)-)(3+i)z:2(1+i)-)z:2x3:|i:2x( +'1)é I):g+gi
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2

4
L'affixe du centre Q est donc 5* gi.

1+

Le rapport de S est
1-i 7mn
L'angle de S est arg 2 )° arg(l-1i) = ?.[211]

11D C

o

60

06 08 1

2 Alo 02 04

Les triangles AQI et CQK sont semblables.

10




